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Mikszáth Kálmán Líceum
Helyi tanterv

Természettudományos alapismeretek
Gimnázium

Természettudományos alapismeretek 

kerettanterv alapján

9/ny. évfolyam 3 óra/hét – 108 óra

9. évfolyam 1 óra/hét – 36 óra
10. évfolyam: 1 óra/hét – 36 óra

2017

Természettudományos alapismeretek
Gimnázium

9. évfolyam

Általános célkitűzések, feladatok:
1. A diszciplináktól független általános természettudományi fogalmak, eljárások és szemléletmódok kialakítása

2. A fizikai a kémiai, az életre és a Földre vonatkozó tudásrendszerek alakítása

3. A tudományok egymásra épülését biztosító külső és belső feltételek kiemelése, a tudásrendszerek összehangolása

4. A tudomány és a technika valamint a társadalom fejlődésének kapcsolatát érintő meggyőződések formálása

5. A tanulók rendszerben, kölcsönhatásban, kapcsolatokban történő gondolkozásának erősítése

6. Elsősorban a természettudományokban begyakorolható megismerési, tanulási, értelmezési technikák és módszerek megismerése, fejlesztése: megfigyelés, kísérletezés, mérés, összehasonlítás, következtetés

7. A tudományos megismerési folyamat és műveletek megismerése

– az előzetes elképzelések formába öntése, a hipotézisalkotás, a megfigyelések és a kísérletek tervezése

– a mennyiségek értelmezése, tudatos használata, mérése

– a tapasztalatok helyes megfogalmazása szóban és írásban, rögzítése rajzban és grafikonon, a problémamegoldás elemi műveletei

– az ismeretszerzés, a tájékozódás módszereinek megismerése és gyakorlása

8.
Áltudományos, tudományellenes, hazugságon és manipuláción alapuló megnyilvánulások felismerésére való képesség fejlesztése

9.
A természettudományi alaptörvényeknek ellentmondó véleményekkel szembeni kritikus magatartás, reális természetkép kialakítása

10.
A tudomány természetére, történetére és a kiemelkedő alkotók munkásságára vonatkozó ismeretek alakítása – a magyar vonatkozások kiemelésével

A tanulók munkájának ellenőrzése – a teljesítményük értékelése

Cél: az ellenőrzés és értékelés rendszerének szabályozott, folyamatos és fejlesztő kiépítése.

Az ellenőrzés: állapotfelmérés, az eredmények megismerése, amely megerősítéssel illetve korrekcióval segíti a hatékony működést.

Az értékelés: az ellenőrzést követi, annak tapasztalataira épül, vele szoros egységet alkot. Alapvető feladata, hogy az eredményességet megerősítse, a hibákat feltárja és segítse ezek kijavítását.

A tantárgyi eredmények minősítése: ötfokozatú érdemjegyekkel történik:


 - jeles (5)


 - jó (4)


 - közepes (3)


 - elégséges (2)


 - elégtelen (1)

A heti óraszámnak megfelelően minimum 3 érdemjeggyel kell értékelni a tanulók munkáját egy félév során.

Az értékelés a fenti funkcióknak megfelelően egyénre szabott. Diákjaink fejlődését, teljesítményét önmagukhoz viszonyítjuk: mennyit fejlődött, képességeit, lehetőségeit mennyire használta.

Az értékelés vonatkozhat:
egyénre





csoportra

Értékelni szükséges:
a szóbeli feleletet, előadást, bemutatást, az elvégzett és bemutatott kísérletet, mérést, problémafelvetést és kidolgozást, megoldást, felismerést, elemzést, összehasonlítást, értelmezést, megfigyelést, vizsgálódást; gyűjtőmunkát, kutatómunkát, adatgyűjtést és feldolgozást, esszé dolgozatot, tájékozódást, eszközhasználatot.

9. évfolyam
Témák:
1. Ismeretszerzés, tájékozódás, kommunikáció

2. Energia,energiaforrások, fény

3. A víz

4. A levegő

5. A kőzetburok, talaj

6. Mikrovilág csodái

7. Ember helye a világmindenségben

Összóraszám/órakeret: 108 óra – 3 óra/hét

	Téma
	Összóraszám
	Témafeldolgozás
	Gyakorlás összefoglalás

	Bevezetés,motiváció
	3
	-
	3

	1.Ismeretszerzés,tájékozódás

kommunikáció
	12
	10
	2

	2.Energia,energiaforrások, fény
	24
	22
	2

	3.A víz
	15
	13
	2

	4.A levegő
	12
	10
	2

	5.A kőzetburok, talaj
	12
	10
	2

	6.Mikrovilág csodái
	15
	13
	2

	7.Ember helye a világmindenségben
	12
	10
	2

	 Zárás, értékelés
	3
	-
	3

	 Összesen:
	108
	88
	20


	Tematikai egység
	Bevezetés
	Órakeret

3 óra

	Előzetes tudás
	Alapvető tájékozottság az érintett témakörökben.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az „új” tantárgy és annak komplex, kísérletezésen, interaktivitáson alapuló szemléletmódjának megismertetése.

Balesetvédelmi ismeretek elsajátítása, gyakorlása.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Ismerkedés a természetismerettel.

Kísérletezés, a kísérletezés veszélyei.

Az információ szerzés tudománya, az adatgyűjtés alapjai.
	Tanulásmódszertan és kommunikáció

Informatika



	Kulcsfogalmak
	Természetismeret,kísérlet,információ,adatgyűjtés.


	1. Tematikai egység
	Ismeretszerzés, tájékozódás, kommunikáció- módszerek
	Órakeret

12 óra

	Előzetes tudás
	.Informatikai oktatás az általános iskolában

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	. A tanulók legyenek képesek az Internet segítségével természettudományos kérdések megválaszolására, használják a fellelhető demonstrációs kísérleteket  a tananyag jobb megértésére, az Internet kvízek és folyóiratok segítségével hatékonyan kapcsolódjanak be az ország természettudományos vérkeringésébe. Legyen képes térben és időben tájékozódni. Ismerje és konkrét feladatban használja a térképe. Ertse a GPS működésének lényegét.  

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Természettudományos weboldalak felkeresése

Ismerkedés a természettudományos kvíz part tudás ellenőrző programmal

Tantárgyi folyóiratok az interneten

Fizikai és kémiai demonstrációs programok megismerése

Egy természettudományos probléma megoldása az internet segítségével

Biológiai, földrajzi demonstrációs programok megismerése 

Tájékozódás térben és időben 

Kommunikáció az élővilágban
	Matematika, Informatika,

Tanulásmódszertan


	Kulcs
fogalmak
	Kommunikáció, földrajzi fokhálózat, térkép, zóna idő, helyi idő, GPS


	Tematikai egység
	Energia, energiaforrások, fény
	Órakeret

24 óra

	Előzetes tudás
	Az energiával és fénnyel kapcsolatos természetföldrajzi, fizikai és kémiai alapismeretek.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tanulók lássák az energiatermelés közös vonásait a különböző kezdeti paraméterek ellenére. Alakuljon ki bennük egy kép a világ energiaproblémáit illetően. Értsék az atom- és fúziós energiák békés és katonai célú felhasználásának magyarázatát. Tudatosodjon bennük a különböző energia előállítási módok környezeti hatása. A tudatos, az energiatakarékosságra törekvő magatartás és szemléletmód kialakítása, erősítése. Értsék meg egy ökoszisztéma energiaforgalmát.

A napfény energiája nélkülözhetetlen szerepének bemutatása a bioszféra életközösségeinek működésében. A természettudományos gondolkodás alapozása, mélyítése. 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Az erőművek fajtái, típusai

Az erőművek működési elve

Az energiaforrás csoportosítása és jellemzése

Az atomenergia és az atombomba

A fúziós erőmű és a fúziós bomba
A különböző erőművek környezeti hatásai

Energiatakarékosság

Ökoszisztémák energiaforgalma

A fény tulajdonságai (a hullám- és korpuszkuláris tulajdonságok).

Energiagondjaink és megoldásuk lehetőségei (a fosszilis és az alternatív energiaforrások, alkalmazásuk, környezetre gyakorolt hatásuk, előnyeik, hátrányaik).

„Trükkös tükrök” – optikai eszközök (a fényvisszaverődés és -törés törvényei sík és görbült felületek esetén, egyszerű sugármenetek szerkesztése, planparalell lemez, homorú és domború tükör, illetve lencsék esetén, alkalmazásuk a hétköznapi életben).

A fény mint a bioszféra alaptényezője (a fotoszintézis, a látószervek).

.
	Matematika
Komplex humán ismeretek
Fizika

Atommag átalakulás,

Hőerőgépek,

Fénytan

Biológia

Fotoszintézis



	Kulcsfogalmak
	Maghasadás ,magfúzió, rendszám
Tömegszám, nukleonok, izotópatomok
Tömegdefektus, moderátor, gyors neutron
sokszorozási faktor, nehéz víz, deuteron
radioaktiv sugárzás, plazma, fosszilis energiahordozó, csillag, bolygó, fénytörés, fényvisszaverődés, izotóp, autotróf, heterotróf, sejt, növény.


	Tematikai egység
	A víz
	Órakeret

15 óra 

	Előzetes tudás
	A vízzel kapcsolatos természetföldrajzi, fizikai és kémiai általános alapismeretek.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tanulók legyenek tisztában a víz különleges fizikai és kémiai tulajdonságaival, a vizes oldatok jelentőségével. Ismerjék a háztartási vegyszerek környezetre gyakorolt hatását. A víztisztító üzem munkájának megismerése által tudatosodjon bennük, hogy nem könnyű feladat egy állam számára polgárait jó minőségű vízzel ellátni. Ismerjék a Föld vízkészletét, felszínformáló tevékenységét, gazdasági és biológiai szerepét. Értsék meg, hogy a víz nélkülözhetetlen az élőlények testfelépítésében és működésében. Az alapismeretek összekapcsolása.

A víz mint alapvető környezeti tényező és élőhely fontosságának, védelmének megismertetése, tudatosítása.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Földünk: a víz bolygója (topográfiai alapismeretek, hidrológiai alapfogalmak megismerése és megértése).

„Minek ez a felhajtás?” A felhajtóerő kiszámítása, az úszás, lebegés, elmerülés, Arkhimédész törvénye.

Egy „hétköznapi” vegyület különlegességei (a víz alapvető fizikai és kémiai tulajdonságainak megismerése a vízmolekulák tulajdonságainak segítségével).

Munkában a víz (a vizek felszínformáló szerepének megismerése, a folyószabályozás környezeti hatásai).

Élőlények víztartalma ozmózis plazmolízis.A víz mint élőhely (alapvető vízi életformák, vízi élőhelyek, összefüggések megállapítása az élőlények tulajdonságai és élőhelyük sajátosságai között).

Vizeink jövője (vízszennyezés, víztisztítás a gyakorlatban).

Oldatok sajátosságai, koncentrációk (az oldatok mint elegyek tulajdonságai, a koncentrációk jelentése és kiszámításuk).

A kémhatás (a vizes oldatok kémhatása, minőségi és mennyiségi kimutatása, a pH-skála alkalmazása).

Koncentráció meghatározása titrálással.
	Matematika
Fizika 

Arkhimédesz törvénye, úszás

Kémia
Oldatok, kémhatás

Biológia
Vizi élőhelyek

Földrajz
A víz környezetformáló szerepe.



	Kulcsfogalmak
	Vízgyűjtő terület, árapály, édesvíz, tengervíz, termálvíz, karsztvíz, belvíz, moréna, felhajtóerő, hidrosztatikai nyomás, fajhő, keverék, elegy, oldat, oldódási szabály, hidratáció, koncentráció, tömegszázalék, térfogatszázalék, sav, bázis, amfoter, indikátor, pH, bioszféra, plankton, aerob, trofitás, eutrofizáció.Ozmózis,diffúzió,plazmolízis.


	Tematikai egység
	A levegő 
	Órakeret
	12 óra

	Előzetes tudás
	.A légkörrel, levegővel kapcsolatos természetföldrajzi, fizikai, kémiai, és biológiai alapismeretek.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	. Az alapismeretek összekapcsolása. Az atmoszféra jelenségeinek bemutatása a bioszféra működésében. A légszennyezéssel járó globális környezeti problémák veszélyeinek bemutatása során a környezettudatosság iránti elkötelezettség erősítése. 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A légkör:Földünk védőpajzsa( az atmoszféra összetétele, szerkezete, kialakulása).

Az „ötörvényű” gázok( a gázok tulajdonságai, a részecskék, az Avogadró- és a Boyle-Mariotte törvények alkalmazása).

A levegő áramlása(a légáramlások szerepe az éghajlat és az időjárás alakulásában, az áramló levegő sajátosságai, a repülés)

A levegő meghódítói „potyautasai”( a levegő mint élőhely, a szállítóközeget kihasználó növények és állatok , életmódjuk az élettérrel összefüggésben).

Felhő és csapadék képződés.

Munkára fogott gőzök, gázok(a vízgőz és a szél hasznosítási módjai és ezek környezetre gyakorolt hatása).

„Levegőt”- a légszennyezés problémái (légszennyező anyagok tipusai, az általuk okozott megbetegedések, globális problémák és megoldások).

Légszennyező anyagok vizsgálata(ülepedő por, kipufogó gázok).
	Matematika

	Kulcsfogalmak
	Légkör, anyagi halmaz, adszorpció, standardállapot, molekula, ion, szublimáció, katalizátor, mól, aktív és passzív mozgás, termés, szmog, indikátor szervezet, emisszió, transzmisszió, imisszió, üvegházhatás, savas eső, ózonprobléma.


	5.Tematikai egység
	A kőzetburok, a talaj
	Órakeret

12 óra

	Előzetes tudás
	.A kőzetekkel, a litoszférával kapcsolatos természetföldrajzi-geológia, fizikai és kémiai alapismeretek.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	. A kőzetlemezek mozgásával kapcsolatos természeti jelenségek, katasztrófák okainak és hatásainak magyarázata. A különböző kőzettípusok felismerése, felhasználásának és jelentőségének ismerete. A talaj mint élőhely és környezeti tényező fontosságának tudatosítása. 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Bolygónk szerkezete( a geoszférák, kőzetlemezek)

Lemeztektonika

A kéregmozgások okozta földtani katasztrófák( a földrengések és a vulkáni tevékenység, és hatásuk a környezetre.

Kőzetek kialakulása és típusai( a föld kérgét alkotó legfontosabb kőzettipusok, kialakulásuk, jelentőségük).

A kristályos anyagok jellemzői és típusai( szilárd halmazállapot, a rácstipusok).

„Miről mesél a mészkő?” ( a mészkő képződésének körülményei, karsztjelenségek, a kalcium- karbonát jelentősége  a gerinctelenek és gerincesek testfelépítésében és evolúciójában).

A talaj, litoszféra „érzékeny bőre”( a talaj keletkezése, talajtípusok, a talaj mint élőhely, a talaj környezetvédelmi jelentősége).
	Matematika

	Kulcsfogalmak
	Geoszféra, földrengés, ásvány, kőzet, érc, hidrotermális oldat, talaj, olvadáspont, amorf anyag, vegyület, elemi cella, ötvözet, szimbiózis, minimum törvény, erózió, lemez tektonika.


	6.Tematikai egység
	A mikrovilág csodái
	Órakeret

15 óra

	Előzetes tudás
	Általános iskolai fizika, kémia, biológia és földrajz tanulmányok

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tanulókban tudatosítjuk, hogy a színképek az atomok illetve molekulák ujjlenyomatai, értsék a lézerek működési elvét. Az izoméria fogalmának pontos megértésével hozzájárulunk a gyermekek kombinációs készségének illetve térlátásának javításához, az izomerek gyakorlati szerepének, jelentőségének megismeréséhez. 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Abszorpciós és emissziós színképek

Atommodellek.

A lézer működési elve

Holográfia

Elektroncsövek, tranzisztorok, nyomtatott áramkörök

Az alagút effektus

A konstitúciós, konformációs és a sztereo izoméria

 Mikroszkóp és használata

Mikroszkóppal vizsgálható parányi lények (növény,állat,gomba)

Metszet,nyúzat,kenet,macerátum és tenyészetek készítése, vizsgálata (papucsállatka, amőba, penész)


	Kémia

Atommodellek

Szerves kémia

Fizika

Elektromágneses hullámok

Energiamegmaradás-elve 



	Kulcsfogalmak
	Abszorpció, emisszió, spektrum, inverz populáció, spontán emisszió, indukált emisszió, hologram, konstitúció, konfiguráció, konformáció


	7.Tematikai egység
	Az ember helye a világmindenségben
	Órakeret

12 óra

	Előzetes tudás
	Általános iskolai matematika, fizika, kémia, biológia és földrajz tanulmányok

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tanulókban szemléletes kép alakuljon ki az anyagfejlődésével kapcsolatban az elemi részecskéktől a molekulákig. Ismerjék meg a Föld helyét a Tejútrendszerben, Naprendszerben. Értsék meg az élet és ember kialakulásának fontosabb állomásait. Tudjanak példákat mondani az evolúció változásara

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	.A végtelen és véges fogalma, példák

A világmindenség keletkezése, törvényszerűség-véletlenek

Tejútrendszer, Naprendszer, Föld

Az elemek periódusos rendszere

Fehérjék ,szénhidrátok, nukleinsavak

A genetikai kód

Az élet kialakulása

Az ember evolúciója, rendszertani helye. 
	fizika

csillagászat

kémia 

biológia,

földrajz

	Kulcsfogalmak
	Ősrobbanás, perdület, vörös óriás, fehér törpe, csillagfejlődés,

 szupernova robbanás,  periódus, csoport, mező, peptidkötés, szerves bázis, cukor-foszfát lánc, 



9. évfolyam

A Világegyetem kutatása 

Az energia

Óraszám/órakeret: 36 óra – 1 óra/hét

	Téma

	óraszám
	Témafeldolgozás
	Gyakorlás összefoglalás

	A Világegyetem kutatása 


	8
	5
	3

	Az energia


	6
	2
	4

	Elektromos áramkörök
	8
	3
	5

	Az energia felhasználása


	6
	3
	3

	A természettudományi ismeretek alkalmazása fizika és kémia verseny- feladatok megoldásában


	8
	3
	5

	Összesen
	36
	16
	20


	Tematikai egység
	A Világegyetem kutatása 


	Órakeret

8

	Előzetes tudás
	A Naprendszer szerkezetének ismerete, a Naprendszer keletkezésének modellje, őrkutatási programok ismerete. Elemi részecskék ismerete, radioaktív bomlások ismerete, részecskegyorsítók, spektroszkópia, Doppler-hatás. Önálló kutatómunka megszervezése, kivitelezése. Szintetizáló képesség.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	. A világegyetemről alkotott modell bővítése, összefüggések feltárása a kis méretek és a nagy méretek törvényszerűségei között, annak felismerése, hogy a kutatások és ismeretek bővülése szükségszerűen megváltoztatja az univerzumról alkotott modelleket.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Feldolgozható projekt formájában is, vagy differenciált csoportmunkában. Rövid kérdőív kitöltése, melyben a diákok arra adnak válaszokat, hogy mit gondolnak az asztrológiáról, és tudják-e, hogy mi a különbség az asztronómia és az asztrológia között. Beszélgetés, vélemények ütköztetése a témával kapcsolatban. A részecskegyorsítók működése, a kutatási eredmények összegzése, az anyag és az energia kapcsolata, részecskeátalakulások, kutatómunka, szövegfeldolgozás. A csillagok típusai, osztályozása, energiatermelése, életútja. Digitális tananyag feldolgozása,

kutatómunka, kiselőadás. A csillagászati megfigyelések eszközei, ha a Földről, ha Föld körüli pályáról, ha az adott égitest közeléből történik a megfigyelés. Szempontok a kutatásokhoz. A megfigyelés eredményei. Szövegfeldolgozás, adatgyűjtés, poszter készítés. Szövegfeldolgozás, gondolattérkép készítése, időszalag készítése. A relativitáselmélet alapjai, Einstein munkássága, filmrészlet vagy digitális tananyag elemzése, összehasonlító táblázat egy fénysebességgel mozgó autó és egy normál sebességgel mozgó autó esetében, tapasztalatok, melyek alátámasztják a relativitáselméletet. Mitológiai példák a világegyetem és a Föld keletkezésére, beszélgetés arról, hogy miért foglalkoztatja ennyire az embert az univerzum keletkezése. A tudósok által elfogadott és alátámasztott modellek. Kutatások, melyek bizonyítékot adnak az egyes modellek működésére. Gyűjtőmunka, szövegfeldolgozás, összehasonlító táblázat.

Az emberek, a társadalom hozzáállása ehhez a kérdéshez. A Földön kívüli élettel foglalkozó tudományos és nem tudományos kutatások,

elméletek. Vita
	Tanulásmódszertan és kommunikáció

Informatika



	Kulcsfogalmak
	ősrobbanás, tömegdefektus, fehér törpe, vörös óriás , fekete lyuk. neutroncsillag,  Hertzsprung-Russel diagram


	Tematikai egység
	Az energia
	Órakeret

6

	Előzetes tudás
	Az energia fogalma, az energiaforrások és az erőműtípusok ismerete 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az energiáról megismertek bővítése a mechanika, hőtan és az elektromosságtan témakörökben elvégzett mérések segítségével.

A megfelelő energia felhasználás elsajátítása az energiakaland számítógépes szimulációs programmal 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Galvánelemek készítése

Az elektrolízis törvényeinek gyakorlati alkalmazása

Energiával kapcsolatos mérések a mechanikában és a hőtanban

Az energiakaland számítógépes program alkalmazása
	informatika
kémia

fizika

	Kulcsfogalmak
	galvánelem, elektrolízis, mozgási energia, hőkapacitás, helyzeti energia, fajlagos hőkapacitás, hőmennyiség


	Tematikai egység
	Elektromos áramkörök
	Órakeret

8

	Előzetes tudás
	Áramköri alapfogalmak az általános iskolai tanulmányok alapján

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az elektromos áramkörök alkotóelemeinek alaposabb megismerése

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Egyszerű áramkörök (soros RL, RC, RLC) összeállítása.

A feszültség és az áramerősség fázisviszonyainak elsajátítása a Phet program segítségével.
	informatika
fizika

	Kulcsfogalmak
	Ohm-törvénye, áram, ellenállás, feszültség, kondenzátor


	Tematikai egység
	Az energia felhasználása 
	Órakeret

6

	Előzetes tudás
	A különféle energiaforrások illetve az energiatermelési lehetőségek ismerete. Az eddigi tanulmányaik során elsajátított megmaradási törvények .

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	 Az energia felhasználásával kapcsolatos fizikai-kémiai törvényszerűségek elsajátítása. 



	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Minél több gép, berendezés működési elvének megismerése

A megismert eszközök készségszintű használata.
	informatika
kémia

fizika

	Kulcsfogalmak
	egyszerű gép, hőerőgép, foton, hőtan főtételei, energiamegmaradás törvénye, hatásfok


	Tematikai egység
	A természettudományi ismeretek alkalmazása

fizika és kémia versenyfeladatok megoldásában


	Órakeret

8

	Előzetes tudás
	Általános iskolai és középiskolai fizika, kémia és matematika tanulmányok. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	 A tanult fizikai és kémiai ismeretek rendszerezése és alkalmazása.

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Az eddig tanult temészettudományi ismeretek használatának elmélyítése (Például a Kis Kavics természettudományi verseny feladatain keresztül)
	kémia

fizika

matematika

	Kulcsfogalmak
	Ellenállás, hőmennyiség, sebesség, gyorsulás, vektor


10. évfolyam

Óraszám/órakeret: 36 óra – 1 óra/hét

	Téma
	Óraszám
	Témafeldolgozás
	Gyakorlás, összefoglalás

	1. Élet a mikroszkóp alatt –   

    Mikrobiológia
	7
	5
	2

	2. A Föld benépesítői:

    a növények és gombák
	8
	6
	2

	3. A Föld benépesítői: 

    az állatok
	8
	6
	2

	4. Érthetjük őket?

    Az állatok viselkedése
	5
	4
	1

	5. Kapcsolatok élő és élettelen között
	8
	7
	1

	Összesen:
	36
	28
	8


	Tematikai egység
	Élet a mikroszkóp alatt – Mikrobiológia
	Órakeret 7 óra

	Előzetes tudás
	Vírusok, baktériumok, egysejtű eukarióták, gombák általános jellemzői. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A mikrobák és egysejtű eukarióták példáján a széleskörű elterjedtség és a változatosság közötti kapcsolat felismertetése. A baktériumok, gombák, vírusok egészségügyi és gazdasági jelentőségének igazolása konkrét példák alapján.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Miért nem látom a mikrobákat a levegőben vagy a bőrömön?

Honnan lehet tudni, hogy ott vannak, hogyan kerültek oda?

Hogyan függenek össze a baktériumok életműködései az élelmiszerek romlásával, betegségekkel, járványokkal? Melyek a gyors szaporodás feltételei és következményei?

A mikrobiális tevékenység mezőgazdasági, élelmiszer- és gyógyszeripari jelentősége.

Ismeretek:

Az élettelen természet és az élővilág szerveződési szintjei, sejtes és nem sejtes szerveződési formák.

A sejtek anyag- és energiaforrásai, az autotróf és heterotróf élőlények működésének összefüggése. 
Az aerob és anaerob energianyerés.

A fertőzések megelőzésének módjai, az orvoshoz fordulás szabályai. Az ember és a mikrobák sokrétű kapcsolata. Életterek benépesítési lehetőségeinek áttekintése a mikrobák példáján.
	Vázlatrajz készítése a megfigyelt preparátumról vagy élő baktériumokról (pl. tejsavbaktérium, szénabacilus):  mikroszkópos kép értelmezése. 
A mikroszkóp nagyításának kiszámítása.

Egyszerű biológiai kísérlet önálló elvégzése során az erjedés (pl. sörélesztő), a fertőtlenítő és sterilizáló hatások megfigyelése.

Az internet és a könyvtár használata a mikrobák megismerésére.
	Kémia: fertőtlenítőszerek; a kísérleti eszközök és használatuk.

Matematika: mennyiségi összehasonlítás, mértékegységek.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: 
a járványok történelmi szerepe. 

Fizika: energiaátalakulások.

Magyar nyelv és irodalom: 
Boccaccio, Th. Mann (a járványok irodalmi ábrázolása); a szöveg egységei közötti tartalmi megfelelés felismerése.

Földrajz: 
az antibiotikumok bevezetésének hatása a népességszám változására.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Sejtes és nem sejtes szerveződés, autotróf, heterotróf, kemo- és fototróf életmód, aerob- és anaerob energianyerés, vírus, baktérium.


	Tematikai egység
	A Föld benépesítői:

a növények és gombák
	Órakeret
8 óra



	Előzetes tudás
	Szerveződési szintek, az élővilág méretskálája, az élőlények csoportosításának elvei (Linné és Darwin), ivaros és ivartalan szaporodás.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A rendszerezés lehetséges módjainak bemutatása.
A felépítés és a működés összekapcsolása a növényi szövetek mikroszkópi megfigyelése során.
A nagy élőlénycsoportok környezeti, egészségügyi és gazdasági jelentőségének bemutatása.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Milyen szempontok alapján csoportosíthatóak az élőlények?

Mi magyarázza a környezetünkben élő növények jellegzetes életműködéseit: a felszívást, a növekedést, a virágzást, a levélhullást? 
Mi az évgyűrű, mitől odvasodnak a fák? Miért örülnek a gazdák a méhek munkájának?

Mikor marad szép és finom a cseresznyebefőtt?

Melyik gombát ne szedjem le? Hogyan kerülhető el a penészesedés, a kerti növények gombás fertőzése?

Ismeretek:

Praktikus és fejlődéstörténeti csoportosítás. A rendszerezés lehetséges szempontjai, gyakorlati alkalmazása a mindennapokban. A törzsfa jelentése.

Testszerveződési típusok a növények országában. A növényi szövettípusok. 

A nagy növényi rendszertani csoportok (moszatok, mohák, harasztok, nyitvatermők, zárvatermők) jellemzése. 
A testfelépítés, az életműködések és a szaporodásmód kapcsolata az élőhellyel. Evolúciós irányok a növényvilág fejlődésében. 

A növények ivartalan szaporítása a mezőgazdaságban és otthon.

A diffúzió és az ozmózis biológiai szerepe. Az autotróf és heterotróf anyagcsere kapcsolata. 

A gombák testfelépítése, anyag- és energiaforgalma, szerepük az életközösségekben. Az ehető és mérgező gombák. 

A növények, gombák, mikrobák szerepe a talaj képződésének folyamatában. 
A talaj védelmének fontossága a fenntartható gazdálkodásban. 
	A határozókönyvek felépítésének logikája és használatuk gyakorlása.

Mikroszkópos képek, kész és készített preparátumok vizsgálata. Példák a növényi szövetek felépítése és működése közötti kapcsolatra.  A megfigyelések rögzítése vázlatrajz formájában.

A növények szerepének bemutatása az emberiség táplálkozásában önálló ismeretszerzés alapján. 

A vizsgált növényi szervek felépítésén keresztül az okság és korreláció elemzése az életfolyamatok kapcsolataiban. 

Egyszerű élettani vizsgálatok 
(pl. ozmózis). Kísérletek önálló elvégzése. 

A talaj és az élőlények kapcsolatának elemzése konkrét példák alapján. 

A legfontosabb ehető és mérgező gombák felismerése.

Gombaszárítás.
	Matematika: halmazok, felosztás.

Kémia: 
a szerves és szervetlen anyagok megkülönböztetése, a víz adszorpciója, oxidáció, redukció, viaszok, cellulóz.

Fizika: 
diffúzió, lencserendszerek, elektronmikroszkóp.

Földrajz: 
egyes fajok jelentősége a táplálékellátásban.

Művészetek: 
a fa- és virág-szimbolika.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Fejlődéstörténeti rendszer, törzsfa, növényi szövet és szerv, alkalmazkodás, telep, spóra, diffúzió, ozmózis, féligáteresztő hártya, talaj.


	Tematikai egység
	A Föld benépesítői:

az állatok
	Órakeret   

8 óra

	Előzetes tudás
	Szerveződési szintek, az élővilág méretskálája, az élőlények csoportosításának elvei (Linné és Darwin).

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A mechanikai szemlélet alkalmazása az életműködések magyarázata során. Az alkalmazkodási változások és az állatfajok földrajzi elterjedése összefüggéseinek felismertetése. A felépítés és a működés kapcsolatának elemzése a vizsgált állati szervek és szövetek megfigyelése során.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mit tanulhat a technika az állatoktól? Az állattenyésztés hatása az élelmiszeriparra, a mezőgazdaságra és a népesedésre.

Hogyan alkalmazkodott az állatok kültakarója, idegrendszere, táplálkozása, életritmusa, szaporodása a környezetükhöz? Mitől mondható „sikeresnek” egy-egy állatcsoport?
Ismeretek:

A mesterséges és a természetes rendszerezés alapelve. 

Az állati és emberi szövetek főbb típusai.

A nagy állati rendszertani csoportok (szivacsok, csalánozók, férgek, puhatestűek, ízeltlábúak, gerincesek) jellemzése testfelépítésük alapján. Állati szervek, életműködések és a környezet közti kölcsönös kapcsolatok. Alkalmazkodási változások, fejlődési irányok az állatvilág evolúciójában. 

Példák az állati egyedfejlődés típusaira (kifejlés, átváltozás, teljes átalakulás).

A bionika és jelentősége: közös fizikai elvek az állati életműködésekben és a technikában.
	A határozókönyvek felépítésének logikája és használatuk gyakorlása.

Egyszerű vizsgálatok, kísérletek önálló elvégzése, a mikroszkópos képek elemzése.

Preparátumok, makettek, terepi tapasztalatok ábrázolása.

A vizsgált állati szervek felépítésének megismerésén keresztül az okság és korreláció elemzése az életfolyamatok kapcsolataiban. 

Önálló kutatómunka a bionika eredményeiről.
	Filozófia: 
logika és kategóriák.

Kémia: 
mészváz, kitin, szaru, hemoglobin, kollagén.

Fizika: 
rakétaelv, emelőelv, gáztörvények (légzés), a lebegés feltétele, vezérlés, szabályozás. 

Földrajz: korallzátonyok, édesvízi és tengeri mészkő; demográfia.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: 
az ízeltlábúak egészségügyi jelentősége; a gerinces állatok történeti jelentősége.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Fejlődéstörténeti rendszer, állati szövet és szerv, bionika.

	Tematikai egység
	Érthetjük őket?

Az állatok viselkedése
	Órakeret  5 óra

	Előzetes tudás
	Öröklött és tanult magatartásformák, társas szükségletek, a kísérletezés módszerei és célja.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az élő rendszerek felépítésében és működésében megfigyelhető közös sajátosságok összegzése. A viselkedés és a környezet kapcsolatának megfogalmazása, és ezen keresztül az állati viselkedés mint alkalmazkodási folyamat bemutatása.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Hogyan deríthető ki, hogy mit érzékelnek az állatok, és ebből mi a fontos számukra? Van-e célja és funkciója az állati (és emberi) viselkedéseknek?

Mi az állati tájékozódás alapja? Mi vezeti haza a galambokat? Hogyan találják meg a méhek a mézelő területeket, a virágokat?

Miről és miért „beszélgetnek” az állatok? Megérthetjük-e „beszédüket”?

Ismeretek:

Az inger, kulcsinger és a motiváció. Az öröklött és tanult magatartásformák és azok kombinációi. 

Jelentős kutatók módszerei, tapasztalatai és magyarázatai. 

Az állati és az emberi tájékozódás és tanulás típusai.

Memória és a tanulás (rövid- és hosszú távú memória, felidézés).

Az állati és az emberi kommunikáció jellemzői.

A társas kapcsolatok típusai, szerepük a faj fennmaradásában. 
	Az öröklött és tanult magatartásformák meg-különböztetése példák alapján.
Különböző tanulási módszerek gyűjtése, összehasonlítása különböző szempontok alapján (pl. hatékonyság). Az állati viselkedés megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése és értelmezése, az eredmények bemutatása.

Szaporodási stratégiák, az állati viselkedés és a környezet összefüggéseinek elemzése.

Az állati és emberi kommunikáció formáinak összevetése vizsgált példákon keresztül. 
	Fizika: 
hang és ultrahang (frekvencia). 

Etika: 
csoportnormák, önismeret, énkép.

Magyar nyelv és irodalom: 
a verbális és nonverbális kommunikáció.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: 
a csoportos agresszió példái az emberiség történelmében, a tömegek manipulálásának eszközei.

Vizuális kultúra: 
a reklámok hatása, szupernormális ingerek.

Informatika: prezentációkészítés, internethasználat.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Reflex, kulcsinger, motiváció, adaptáció, tanulás, kommunikáció, agresszió, altruizmus, kulturális öröklődés. 


	Tematikai egység
	Kapcsolatok az élő és élettelen között
	Órakeret  8 óra

	Előzetes tudás
	Élettelen környezeti tényezők és hatásuk az élőlényekre, a tűrőképesség, a faj. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az életközösségek vizsgálatán keresztül az azokra jellemző kölcsönhatások megismerése. Az életközösségek változásának, az anyagkörforgás folyamatainak megfigyelésén és vizsgálatán keresztül a ciklikus és lineáris változások megismerése. A terepen végzett vizsgálatok során a természeti rendszerek leírására szolgáló módszerek használata.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mely fajok és miért élnek közös élőhelyen? 
Milyen kölcsönhatások kapcsolják össze az együtt élő fajokat? Miért hord tengeri rózsát a remeterák? Mi határozza meg egy élőlény szerepét az életközösségben? 

Mi magyarázza, hogy egyes fajok egyedszáma közel állandó, másoké hirtelen változásokat mutat?

Ismeretek:

Egyed feletti szerveződési szintek leírására szolgáló néhány módszer. A populáció és életközösség (társulás) fogalma, jellemzői. A biológiai (ökológiai) indikáció.

Populáción belüli és populációk közti kölcsönhatások: a szabályozás megvalósulása a populációk és a társulások szintjén.

Az életközösségek vízszintes és függőleges elrendeződésének okai.

Példák az életközösségekben zajló anyagkörforgásra (szén, nitrogén), az anyag és energiaforgalom összefüggésére. 

Táplálékpiramis (termelő-, fogyasztó-, lebontó szervezetek).

Táplálkozási hálózatok (biológiai produkció, biomassza).

Gyöngyvirágtól lombhullásig: ciklikus folyamatok. Beerdősülés és leromlás: egyirányú változások. Járványok, hernyórágás: véletlenszerű és kaotikus létszámingadozások. 
	Biológiai jelzések (indikációk) megfigyelése és megfejtése. 

Az élőlények közötti kapcsolatok rendszerének elemzése. Összetett ökológiai rendszerek elemzése az interneten és az írott szakirodalomból gyűjtött anyagok alapján.

Életközösségek jellemző paramétereinek vizsgálata terepen, a tapasztalatok rögzítése és értelmezése.

Egyszerű kísérlet tervezése és elvégzése az élőlények egymásra gyakorolt hatásának vizsgálatára, az eredmények elemzése.

A biológiai rendszerek térbeli és időbeli változásait leíró grafikonok, diagramok értelmezése.

Mennyiségi és minőségi változások okainak elemzése.

Struktúra és funkció összefüggéseinek elemzése egyed fölötti szerveződési szinteken.
	Fizika: 
hatásfok, a termodinamika főtételei, a nyílt rendszerek jellemzői.

Földrajz: 
korfa, demográfiai mutatók, évszakos és napszakos változások, a földrajzi övezetesség.

Matematika: matematikai modellek (gráfok, függvények, függvényábrázolás, statisztikai elemzések).

Kémia: növényvédőszerek, antibiotikumok, kolloidok.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: 
a szikesedés és talajerózió mint történelemformáló tényezők (Mezopotámia, Hortobágy);
növényi, állati és emberi élősködők demográfiai hatásai.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Fajlista, korfa, szimbiózis, predáció, élősködés, antibiózis, versengés, antibiotikum, rezisztencia, a környezet eltartóképessége, diverzitás, biomassza, táplálékpiramis. 
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